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Ýòîé ñòàòüåé ìû ïðîäîëæàåì öèêë
ïóáëèêàöèé îëèìïèàäíûõ çàäà÷ äëÿ øêîëü-
íèêîâ ïî èíôîðìàòèêå. Ðåøåíèå òàêèõ çà-
äà÷ è èçó÷åíèå ðàçáîðîâ ïîìîæåò Âàì ïî-
âûñèòü óðîâåíü ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ è ïîäãîòîâèòüñÿ ê îëèìïè-
àäàì ïî èíôîðìàòèêå.

Â ýòîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à
«Ïðîèçâîäñòâî áåíçèíà», êîòîðàÿ ïðåäëà-
ãàëàñü íà ïåðâîé Èíòåðíåò-îëèìïèàäå áà-
çîâîãî óðîâíÿ ñåçîíà 2010�2011 ã. Ñàéò ýòîé
îëèìïèàäû íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó
http://neerc.ifmo.ru/school/io/.

ÓÑËÎÂÈÅ ÇÀÄÀ×È

Äëÿ îñíàùåíèÿ íîâîãî öåõà ïî ïðîèç-
âîäñòâó áåíçèíà êîìïàíèÿ «Íàíîíåôòü»
îáúÿâèëà êîíêóðñ. Íà íåãî ïîäàëè çàÿâêè n
ïîñòàâùèêîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ ëèíèé. Äëÿ êàæäîé çàÿâêè çàäà-
íû òðè ÷èñëà:

Ai � ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíèè;
Bi � çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî îäíîé òîí-

íû áåíçèíà íà ýòîé ëèíèè;
Ci � öåíà, ïî êîòîðîé ïðîèçâåäåííóþ íà

ýòîé ëèíèè òîííó áåíçèíà ãîòîâû êóïèòü
êëèåíòû.

Òî÷êîé îêóïàåìîñòè íàçûâàåòñÿ òî êî-
ëè÷åñòâî áåíçèíà, êîòîðîå òðåáóåòñÿ ïðî-
èçâåñòè íà ëèíèè, ÷òîáû åãî ñóììàðíàÿ öåíà
áûëà ðàâíà ñóììå ñòîèìîñòè ëèíèè è çàò-
ðàò íà åãî ïðîèçâîäñòâî.

Âàì, êàê èñïîëíÿþùåìó îáÿçàííîñòè
ìåíåäæåðà «Íàíîíåôòè» ïðåäñòîèò ñäåëàòü
âûáîð îïòèìàëüíîé çàÿâêè. À èìåííî, íåîá-
õîäèìî âûáðàòü îäèí âàðèàíò îñíàùåíèÿ
öåõà, ïðè êîòîðîì òî÷êå îêóïàåìîñòè ñîîò-
âåòñòâóåò íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî áåíçèíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñî-
äåðæèòñÿ ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî çàÿâîê
(1 ≤ n ≤ 105).

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû ïî òðè
öåëûõ ÷èñëà Ai, Bi, Ci (1 ≤ Ai, Bi, Ci ≤ 109,
Bi < Ci).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íîìåð çàÿâ-
êè, ïðè âûáîðå êîòîðîé òî÷êå îêóïàåìîñòè
ñîîòâåòñòâóåò íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî áåí-
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Ëèñòèíã 1. Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà

const
  eps = 1e-9;

var
  a, b, c : longint;
  n, i, best : longint;
  low, cur : real;

begin
  assign(input, �petrol.in�);
  assign(output, �petrol.out�);
  reset(input);
  rewrite(output);

  read(n);
  best := 0;
  low := 1e10;

  for i := 1 to n do begin
    read(a, b, c);
    cur := a / (c - b);

    if (low - cur > eps) then begin
      low := cur;
      best := i;
    end;
  end;

  writeln(best);

  close(input);
  close(output);
end.

çèíà. Ïðè ñóùåñòâîâàíèè íåñêîëüêèõ îï-
òèìàëüíûõ çàÿâîê ñëåäóåò âûâåñòè íîìåð
íàèìåíüøåé èç íèõ.

Ïðèìåðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ

petrol.in petrol.out 

2 

2 1 3 

1 2 3 

1 

3 

1 2 4 

3 1 4 

2 2 4 

1 

ÐÀÇÁÎÐ ÇÀÄÀ×È

Ðàññìîòðèì íåêîòîðóþ çàÿâêó, è ïóñòü
÷èñëà, çàäàííûå äëÿ íåå â óñëîâèè, ðàâíû
A, B è C. Åñëè t � åå òî÷êà îêóïàåìîñòè, òî t
ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ A + B · t = C · t.

Ïåðåïèøåì äàííîå óðàâíåíèå â áîëåå óäîá-
íîé ôîðìå: A = (C � B) · t. Òàê êàê ïî
óñëîâèþ çàäà÷è äëÿ ëþáîé çàÿâêè B < C è
A > 0, òî äàííîå óðàâíåíèå âñåãäà áóäåò
èìåòü ðåøåíèå, ïðè÷åì ýòî ðåøåíèå â ñèëó
ïîëîæèòåëüíîñòè êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ
òàêæå áóäåò ïîëîæèòåëüíûì: t = A/(C � B).

Òåïåðü íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîé çàÿâêè
ðåøèòü óðàâíåíèå òàêîãî âèäà è ñðåäè âñåõ
çàÿâîê âûáðàòü òó, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò
ìèíèìàëüíîå ðåøåíèå. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ íà-
õîæäåíèÿ îòâåòà íå îáÿçàòåëüíî õðàíèòü âñå
äàííûå èç âõîäíîãî ôàéëà � êàæäóþ çàÿâêó
ìîæíî îáðàáîòàòü è ñðàâíèòü ïîëó÷åííîå
çíà÷åíèå ñ ìèíèìàëüíûì ñðàçó ïîñëå ñ÷è-
òûâàíèÿ.

Ïðèâåäåì ðåàëèçàöèþ ïðåäëîæåííîãî
ðåøåíèÿ íà ÿçûêå Ïàñêàëü (ñì. ëèñòèíã 1).

Â óñëîâèè çàäà÷è âñå ïàðàìåòðû çàïðî-
ñîâ îãðàíè÷åíû 109. Ïîýòîìó ïåðåìåííàÿ
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×ëåíû æþðè Èíòåðíåò-îëèìïèàä
ïî èíôîðìàòèêå áàçîâîãî óðîâíÿ:

Óëüÿíöåâ Âëàäèìèð Èãîðåâè÷,
ñòóäåíò ÷åòâåðòîãî êóðñà êàôåäðû
«Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè» (ÊÒ)
ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ, ÷ëåí æþðè ÂÊÎØÏ,

Öàð¸â Ôåäîð Íèêîëàåâè÷ �
àñïèðàíò êàôåäðû ÊÒ ÑÏáÃÓ
ÈÒÌÎ, ÷åìïèîí ìèðà ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ ñðåäè
ñòóäåíòîâ 2008 ãîäà,

Öûïëåíêîâ Àëåêñåé Åâãåíüåâè÷,
ñòóäåíò âòîðîãî êóðñà êàôåäðû ÊÒ
ÑÏáÃÓ ÈÒÌÎ.

low èíèöèàëèçèðîâàíà çíà÷åíèåì 1010, òàê
êàê îíî çàâåäîìî áîëüøå ëþáîé âîçìîæ-
íîé òî÷êè îêóïàåìîñòè.

Âðåìÿ ðàáîòû ýòîãî àëãîðèòìà ñîñòàâ-
ëÿåò O(n).

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òèïè÷íóþ îøèá-
êó, äîïóñêàåìóþ ïðè ðåøåíèè äàííîé çà-
äà÷è. Ïðè íàõîæäåíèè òî÷êè îêóïàåìîñòè
îøèáî÷íî èñïîëüçîâàòü äåëåíèå íàöåëî.
Ïðèìåð � òåñò èç äâóõ çàïðîñîâ: A1 = 1,
B1 = 4, C1 = 4, A2 = 1, B2 = 4, C2 = 5. Ïðè
äåëåíèè íàöåëî òî÷êà îêóïàåìîñòè äëÿ îáî-
èõ çàïðîñîâ ðàâíà åäèíèöå, è ëó÷øèì áó-
äåò íàçâàí ïåðâûé çàïðîñ, òàê êàê îí èäåò
ðàíüøå. Îäíàêî íà ñàìîì äåëå òî÷êà îêó-
ïàåìîñòè ïåðâîãî çàïðîñà � 4/3, ÷òî áîëü-
øå òî÷êè îêóïàåìîñòè âòîðîãî çàïðîñà,
êîòîðàÿ â òî÷íîñòè ðàâíà åäèíèöå. Îòäåëü-
íî ñòîèò îáðàòèòü íà ýòî âíèìàíèå ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè C/C++, Java è ïðî÷èõ ÿçûêîâ,
â êîòîðûõ ñèíòàêñèñ äåëåíèÿ öåëûõ ÷èñåë
ñîâïàäàåò ñ ñèíòàêñèñîì äåëåíèÿ íàöåëî.
Â ýòîì ñëó÷àå ïðè äåëåíèè çíà÷åíèÿ íåîá-
õîäèìî ïðèâåñòè ê âåùåñòâåííîìó òèïó.

Òàêæå ÷àñòî âîçíèêàþò îøèáêè ïðè ðà-
áîòå ñ âåùåñòâåííûìè ÷èñëàìè èç-çà ïî-
òåðü òî÷íîñòè. Âñå âåùåñòâåííûå ÷èñëà â
ïàìÿòè õðàíÿòñÿ ëèøü ñ íåêîòîðîé òî÷íîñ-
òüþ, êîòîðàÿ ñèëüíî òåðÿåòñÿ ïðè äåëåíèè
è óìíîæåíèè. Ïðî ïîòåðþ òî÷íîñòè ÷èòàé-
òå â ó÷åáíèêàõ ïî ÿçûêàì ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, à òàêæå â êíèãå [1]. Ïîýòîìó ñðàâíè-
âàòü äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà íà ðàâåíñòâî
íåëüçÿ, òàê êàê ïðîâåðêà íà ðàâåíñòâî ñðàâ-
íèâàåò âñå ðàçðÿäû ÷èñåë. Î ïðèåìàõ ðàáî-
òû ñ âåùåñòâåííûìè ÷èñëàìè ÷èòàéòå â
êíèãå [2] â ðåøåíèè çàäà÷è «2D».
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