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Ýòîé ñòàòüåé ìû íà÷èíàåì î÷åðåäíîé
öèêë ïóáëèêàöèé îëèìïèàäíûõ çàäà÷ äëÿ
øêîëüíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ ñ ðàçáîðàìè. Ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷
è èçó÷åíèå ðàçáîðîâ ïîìîæåò Âàì ïîâûñèòü
óðîâåíü ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ è ïîäãîòîâèòüñÿ ê îëèìïèàäàì ïî
èíôîðìàòèêå è ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Â ýòîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à
«Êîíñïèðàöèÿ», êîòîðàÿ ïðåäëàãàëàñü â ÷åò-
âåðòîé èíòåðíåò-îëèìïèàäå áàçîâîãî óðîâ-
íÿ ñåçîíà 2011�2012. Èíòåðíåò-îëèìïèàäû
ïî èíôîðìàòèêå áàçîâîãî óðîâíÿ ïðîâîäÿò-
ñÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèì íàöèîíàëüíûì èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèì óíèâåðñèòåòîì èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé, ìåõàíèêè è îïòèêè.
Ñàéò ýòèõ îëèìïèàä íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó
http://neerc.ifmo.ru/school/io/.

ÓÑËÎÂÈÅ ÇÀÄÀ×È

Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â øïèîíîâ. Ãëàâíàÿ
öåëü ýòîé èãðû � îáìåíèâàòüñÿ ñåêðåòíûìè
ñîîáùåíèÿìè, ñîõðàíÿÿ êîíñïèðàöèþ. Äëÿ
ýòîãî Ïåòÿ è Âàñÿ èñïîëüçóþò îñîáûé øèôð.

Ìåòîä øèôðîâêè è äåøèôðîâêè î÷åíü
ïðîñò: êàæäîé áóêâå α  ðóññêîãî àëôàâèòà
ñîïîñòàâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà β. Çàòåì â
ñîîáùåíèè âñå âõîæäåíèÿ áóêâû α  çàìåíÿ-
þòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü β. À ÷òîáû ñîâñåì çàïóòàòü âåðîÿòíî-
ãî ïðîòèâíèêà, Ïåòÿ è Âàñÿ äîãîâîðèëèñü,
÷òî çíà÷èìûì â èñõîäíîì ñîîáùåíèè äîëæ-
íî áûòü òîëüêî ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíè-
ìàëüíîå ñëîâî. Íàïîìíèì, ÷òî ñòðîêà a ëåê-
ñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ñòðîêè b, åñëè ñó-
ùåñòâóåò òàêîå i , ÷òî äëÿ ëþáîãî j < i âû-
ïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî aj = bj è ïðè ýòîì
ai < bi , èëè ñòðîêà a ÿâëÿåòñÿ ïðåôèêñîì
ñòðîêè b.

Íåäàâíî Ïåòÿ ïðåäëîæèë Âàñå èñïîëü-
çîâàòü ñëåäóþùóþ òàáëèöó ïðåîáðàçîâàíèÿ
áóêâ (òàáë. 1).

Îäíàêî òåïåðü Âàñÿ íå óñïåâàåò äåøèô-
ðîâûâàòü ñîîáùåíèÿ Ïåòè âîâðåìÿ è ïðîñèò
âàñ ïîìî÷ü åìó � îïðåäåëèòü íîìåð ñëîâà,
êîòîðîå äî øèôðîâàíèÿ, çàïèñàííîå ðóññêè-
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ìè áóêâàìè, áûëî ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíè-
ìàëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò

îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷å-
ñòâî ñëîâ â øèôðîâêå. Ñëåäóþùèå n ñòðîê
ñîäåðæàò ïî îäíîìó ñëîâó, ñîñòîÿùåìó èç
ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ � òåêñò øèôðîâ-
êè, êîòîðóþ ïîëó÷èë Âàñÿ. Äëèíà êàæäîãî
ñëîâà íå ïðåâûøàåò 50 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íîìåð ñëîâà

øèôðîâêè, êîòîðîå äî øèôðîâàíèÿ áûëî
ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíûì â ðóññêîì
àëôàâèòå. Øèôðîâêè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíè-
öû â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðèìå÷àíèå
Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó: èñõîäíîå ñîîáùå-

íèå ñîñòîÿëî èç ñëîâ «¸ëêà», «éåòè», «ÿáëî-
êî», «øòàá».

ÐÀÇÁÎÐ  ÇÀÄÀ×È

Äàííàÿ çàäà÷à ðàçáèâàåòñÿ íà äâå ïîäçà-
äà÷è: äåøèôðîâàòü ñëîâî îáðàòíî â ðóññêèé

àëôàâèò è îòñîðòèðîâàòü ñëîâà â ëåêñèêîã-
ðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå. Çàìåòèì, ÷òî çàäàííàÿ
â óñëîâèè òàáëèöà ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîçâîëÿ-
åò îäíîçíà÷íî äåøèôðîâàòü ñëîâî.

Ïðè äåøèôðîâêå ñëîâà ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü, ÷òî íåäîñòàòî÷íî ñìîòðåòü íà îäèí ëà-
òèíñêèé ñèìâîë è òóò æå ïåðåâîäèòü åãî â
ðóññêèé àíàëîã. Íàïðèìåð, åñëè ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ñèìâîë «z», òî, â çàâèñèìîñòè îò ñëå-
äóþùåãî ñèìâîëà (à ìîæåò áûòü, ýòî ïîñëå-
äíèé ñèìâîë), ìîæíî ïîëó÷èòü êàê áóêâó «ç»,
òàê è áóêâó «æ». Ôðàãìåíòû ïðîöåäóðû,
âûïîëíÿþùåé äåøèôðîâêó, ïðèâåäåíû â
ëèñòèíãå 1. Ëèñòèíãè ñîäåðæàò êîä, íàïè-
ñàííûé íà ÿçûêå Pascal.

Èñõîäÿ èç îãðàíè÷åíèé çàäà÷è, âîçìîæ-
íà ðåàëèçàöèÿ ëþáîé ñîðòèðîâêè, â òîì ÷èñ-
ëå è ñîðòèðîâêè «ïóçûðüêîì». Â äàííîì ñëó-
÷àå ðàññìîòðèì òàê íàçûâàåìóþ «áûñòðóþ
ñîðòèðîâêó» (Quicksort), ðàáîòàþùóþ â
ñðåäíåì çà O (n log n). Ôðàãìåíò ïðîãðàììû,
ðåàëèçóþùåé áûñòðóþ ñîðòèðîâêó, ïðèâå-
äåí â ëèñòèíãå 2. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå àë-
ãîðèòìîâ ñîðòèðîâêè è îöåíêè èõ âðåìåíè
ðàáîòû ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð, â [1, 2].

Â ëèñòèíãå 3 ïðèâåäåí îñíîâíîé òåêñò
ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùèé îïèñàííûå ôóí-
êöèè. Ïî óñëîâèþ çàäà÷è òðåáóåòñÿ âûâåñ-
òè íîìåð ñëîâà øèôðîâêè (à íå ñàìî ñëîâî),
ïîýòîìó ñîçäàäèì ñïåöèàëüíóþ ñòðóêòóðó
t, â êîòîðîé áóäåì õðàíèòü äåøèôðîâàííîå
ñëîâî âìåñòå ñ åãî íîìåðîì âî âõîäíîì ôàé-
ëå. Çàìåòèì, ÷òî ïðè ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà
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Ëèñòèíã 1. Ôðàãìåíò ïðîãðàììû, ðåàëèçóþùèé äåøèôðîâêó ñëîâà

const // ñèìâîëû, çàíèìàþùèå â ëàòèíñêîì íàïèñàíèè 1, 2, 3, 4
     ñèìâîëîâ ñîîòâåòñòâåííî
  set1 : set of char = ['à','á','â','ã','ä','å','ç','è','é',
             'ê','ë','ì','í','î','ï','ð','ñ','ò','ó','ô'];
  set2 : set of char = ['¸','æ','ö','û','ý','þ','ÿ','õ'];
  set3 : set of char = ['÷','ø'];
  set4 : set of char = ['ù'];
function russian(s : string) : string;
var
  i : longint;
  ans : string;
begin
  ans := '';
  i := 1;
  while (i <= length(s)) do begin
    if (s[i] = 'a') then ans := ans + 'à';
    if (s[i] = 'b') then ans := ans + 'á';
    ... // àíàëîãè÷íî îáðàáàòûâàþòñÿ âñå ñèìâîëû, òðàíñëèðóåìûå
îäíîé áóêâîé
    // îáðàáîòêà ñëó÷àåâ äëÿ áóêâ ç è æ
    if (s[i] = 'z') then begin
      if (i = length(s)) then ans := ans + 'ç' else
      if ((s[i + 1]) = 'h') then ans := ans + 'æ'
      else ans := ans + 'ç';
    end;
    ... // îáðàáîòêà ñëó÷àåâ äëÿ áóêâ ê è õ, ò è ö ïðîèçâîäèòñÿ
àíàëîãè÷íî
    // îáðàáîòêà ñëó÷àåâ äëÿ ãëàñíûõ å, ¸, þ, ÿ, û
    if (s[i] = 'y') then begin
      if (s[i + 1] = 'o') then ans := ans + '¸';
      if (s[i + 1] = 'y') then ans := ans + 'û';
      if (s[i + 1] = 'e') then ans := ans + 'ý';
      if (s[i + 1] = 'u') then ans := ans + 'þ';
      if (s[i + 1] = 'a') then ans := ans + 'ÿ';
    end;
    // îáðàáîòêà ñëó÷àåâ äëÿ áóêâ ñ, ø, ù
    if (s[i] = 's') then begin
      if (i = length(s)) then ans := ans + 'ñ'
      else
        if (s[i + 1] <> 'c') then ans := ans + 'ñ'
        else begin
          if (s[i + 2] = 'h') then ans := ans + 'ø'
          else ans := ans + 'ù';
        end;
      end;
    end;
    // óâåëè÷èâàåì i íà êîëè÷åñòâî ïðîñìîòðåííûõ ñèìâîëîâ
    if (ans[length(ans)] in set1) then i := i + 1;
    if (ans[length(ans)] in set2) then i := i + 2;
    if (ans[length(ans)] in set3) then i := i + 3;
    if (ans[length(ans)] in set4) then i := i + 4;
  end;
  russian := ans;
end;
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Ëèñòèíã 2. Ôðàãìåíò ïðîãðàììû, ðåàëèçóþùèé áûñòðóþ ñîðòèðîâêó

procedure sort(l, r : longint);
var
  i, j : longint;
  x : string;
  y : t;
begin
  i := l;
  j := r;
  x := a[(l + r) div 2].s; // âûáîð îïîðíîãî ýëåìåíòà
  repeat
    while (a[i].s < x) do
      inc(i);
    while (a[j].s > x) do
      dec(j);
    if (i <= j) then begin
      y := a[i];
      a[i] := a[j];
      a[j] := y;
      inc(i);
      dec(j);
    end;
  until (i > j);
  // ïðèìåíÿåì ñîðòèðîâêó ê ëåâîé è ïðàâîé ÷àñòÿì ìàññèâà
  if i < r then
    sort(i,r);
  if j > l then
    sort(l,j);
end;

Ëèñòèíã 3. Îñíîâíîé òåêñò ïðîãðàììû

type
  t = record // ñòðóêòóðà äëÿ õðàíåíèÿ øèôðîâêè è åå íîìåðà
    s : string;
    i : longint;
  end;
var
  i, n, j : longint;
  s : array [0..2000] of string; // èñõîäíûé ìàññèâ ñëîâ
  a : array [0..2000] of t; // ìàññèâ äåøèôðîâàííûõ ñëîâ
begin
  reset(input, 'conspiracy.in');
  rewrite(output, 'conspiracy.out');
  readln(n);
  for i := 1 to n do begin
    readln(s[i]);
    a[i].s := russian(s[i]);
    a[i].i := i;
  end;
  sort(1, n);
  writeln(a[1].i);
end.
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áûñòðîé ñîðòèðîâêè, ïðèâåäåííîé â ëèñòèí-
ãå 2, ñðàâíåíèå ýëåìåíòîâ ìàññèâà a ýëåìåí-

òîâ òèïà t ïðîèçâîäèëîñü ïî ïîëþ, õðàíÿ-
ùåìó ñëîâî (ê ïðèìåðó, a[i].s).


